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COMPOSICAO QUIMICA DO SEDIMENTO DE DOZE LAGDAS
DO LITORAL FLUMINENSE E SUA UTILIZACED NA
TIPOLOGIA DESTES ECOSSISTEMAS

w - . .
TOLENTINO, M. ; ESTEYES, F.A. ; ROLAND, F. e THOMAZ, S.M.

RESUMO

Como parte do Projetc "Estudos Limnoldgicos em algu-
mas lagoas do litoral do Estade do Rio de Janeiro", fol es-
tudada a composigio gquimica do sedimento de doze lagoas. Os
componentes pesguisados foram: Na, K, Ca, N, P, Fe e matéria
orgdnica. As amostras de sedimento foram tomadas em parfil
{core) e estes divididos em fracSes de 5 cm. Para fins des-
ta pesquisa, utilizou-se somente a camada de 5 a 10 centime
tros, por ter sido entendida como a mais representativa das
condigdes do ecossistema. Para identificagio dos diferentes
grupos de lagcas fol utilizada a t8cnica estatTstica propos
ta por PARKS (1966). Os dados obtidos riesta pesguisa poesi-
bilitaram o reconhecimento de quatrc grupos distintos de la
goas: grupo l: lagcas Campelo, Comprida, Cabifinas, Feia, des
Cima, Brejo Grande, Pedras; grupo 2i lagoas Salgada, Sauda-
de e Carapebus; grupo 3: lagca Lodada e grupo 4: lagoa Im=—
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boacica. No gque diz respeito & distribuigic dos componentes
guimicos analisados, © dendrograma cbtido sugere a existén-
cia de trés grupos distintos Na e Ky M.0., N e Ca e P & Fe.
Para a tipologia das lagoas os fatores mais importantes fo-
ram tipo de rochas drenadas & a extensiaoc e morfologia das
bacias hidrogrificas. Os resultados dos agrupamentos de nu-
trientes, indicam pouca influéncia antrdpica sobre a compo-
sigdo dos mesmos.

ABSTRACT - CHEMICAL COMPOSITION OF THE SEDIMENT IN 12 LAGOONS
FROM STATE OF RIO DE JANEIRO AND THEIR UTILIZATION
IN THE TYPOLOGY OF THESE ECOSYSTEMS |

The chemical compositicon of the sediments in 12
lagoons was studied as part of the long term project "Limng
logical Studies of some coastal lagcons in the State of Rio
de Janeiro". The components studied were: Na, K, N, Ca, P,
Fe and organic matter. The sediment was collected with core
samplers and then divided into 5 cm intervals. In this work
was used only the 5 to 10 cm layer which is considered to
be representative for these ecosystems,. The identification
of the different groups of lagoons was . based on the statls-
tical technigue proposed by FParks (1966). The data obtained
show four groups of lagoons. Group I — lagoons Campelo, Com
prida, Cabiiinas, Feia, de Cima, Brejo Grande, Pedras; Group
II - Salgada, Saudade and Carapebus; Group III - lagoon ILo=
dada and Group IV - lagoon Imboacica. The dendrogram based

on chemical composition also showed three groupss organiec .

matter, W and Ca; P and Fe; Na and K. The most important
factors for determining the typology of these lagoons were
the type of rock and the size of the drainage basins.

The results of the nutrients grouping indicate that
there is little human influence on nutrient concentrations
in thesa lagoon sediments.
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INTRODUGCAO

O3 trabalhos de THIEMEMANN (1928) 2 NAUMANN (1930)
em lagos eurcopeus foram os ploneiros na identificacdo do Ppa
pel do sedimento na produgao dos ecossistemas lacustres. Com
c aperfeigoamento de t&cnicas de coleta e de anilise, os es
tudos sobre sedimento lacustres,tém se tornado cada vez mais
fregiiente em pesguisas limnolégicas. 0 volume de conhecimen
tos adquiridos permite conclulr gue os estudos sobre a dind
mica de nutrientes e produgao de ecossistemas lacustres s
poderaoc ser entendidos em sua plenitude se for incluideo o
compartimento sedimentar.

Inimeras foram as pesguisas em lagos de regides tem-
peradas, gue investigaram os mais diferentes aspectos do pa
pel do sedimento na dinamica global destes ecossistemas {EIN
SELE, 1936; MORTIMER, 1941; UNGEMACH, 1960; OHLE, 1962; VER
DONW et al, 1985). Em lagos de regices tropicais estas pes-
guisas sao mals raras, podendo ser destacados os trabalhos
realizados em lagos da Indonésia por HUMMEL (1931) e em la-
gos africanos por VINER (1975a, 1975b, 1975c, 19754, 1977).
No Brasil, embora de grande importincia para a compreencgao
da limnologia regional, estudos sobre sedimentos lacustres
sac recentes, podendo ser menciconados as pesguisas de TRIN-
DADE (1980), ESTEVES et al (1%81l), ESTEVES e CAMARGO (1982),
ESTEVES {(1983) e ESTEVES e TOLENTINC (1986). Todas estas pes
guisas referem-se a ambientes artificiais (represas). Assim
torna-se evidente a necessidade de estudos de cunho limnold
gicos scbre os sedimentos de ecossistemas lacustres naturais
brasileiros.

Como parte de um projeto gue visa o estudo do metabo
lismo de algumas lagoas costeiras do litoral fluminense (ES
TEVES et al, 1983 e ESTEVES et al, 1984) fol pesquisado o
sadimento de doze destes ecossistemas de diferentes caracte
risticas ecolégicas.

Esta pesquisa objetivou, nac somente guantificar al-
guns dos constituintes gquimicos inorginicos & matéria orgi-
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nica, mas tamb&m, numa primeira tentativa, relaclionar a com
posicao do sedimento com os processcs de génese dos siste-
mas em estudo e a geclogia regional, Além disso, o8 resulta
dos sobre a composigio gquimica foram utilizados na identifi
cagao de grupcs semelhantes de lagoas.

AREA DE ESTUDOS

0Oa ecossistemas em estudo {lhgunﬁn & lagos costal-
ros), genericamente dencminadcos de lagoas, localizam-se a
NE do estado do Rio de Janeiro, (Fig. 1).
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Figurs 1 - Localizagiao das lagoas estudadas.
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A reglao em estudo € compreendida na malor parte por
planicies, gue fazem parte da formagdo Barreiras (LAMEGO,
1955) . A maior delas & cortada pelo rio Paralba do Sul e ex
tende-se ac norte até ¢ relevo cristalino pré-cambrianc e
ao sul até a faixa dos tabuleiros da formacac Barreiras. ou
tra planicie € formada pela faixa de restingas gue se exten
de do sul da lagoa Fela até Macae.

A reglao estudada localiza-se fora da isoterma de
22 °c, indicando portanto ser uma Area de monotomia térmica.

Quanto & pluviosidade, pode-se destacar gque ao norte
de Campos predominam precipitagfes gue variam de 900 & 1100
mm anuais, na regiac da lagoa Felia e de Macaé ce Indices sao
mais elevados (1100-1300 mm) .

Conforme os indicadores climatoldgicos da Governado-
ria do Estado do Ric de Janeiro {1978), os ventos predomi-
nantes na regiac sac o8 de NE com velocidades expressivas,
sendo este fato atribuido & dispersioc dos ventos allseos pe
lo anticiclone tropical do atlantico.

Adctando a classificagac proposta por THORNTHWAITE,
verifica-se gque existe uma evolugio sistemdtica de climas
passandc de subimido seco (regido de Campos}) para subimido
{regific de Macaég).

Quanto aocs processcs gue participaram na formacgao dos
acoceEgistemas em estudo, podem ser recorhecidos os segquintes

(LAMEGO, 1855):

19) barragem de rios que desaguavam numa grande baia.
A8 barragens foram formadas a partir de corddes de restinga
jue se depositaram durante a regressao marinha. Ex.: lagoas
o Prejo Grande & Saudade;}

29) depcsigio de aluvides gue represaram pequencs tril
sutArios do rioc Muria@. Ex.: lagoa das Pedras;

39) isolamento de bala oce@nica, gue por muite tempo
sofreu deposigdoc de sedimentos trazidos pelo rio Parafba do
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Sul. Ex.: lagoa Feia & de Cima;

49) processcos mais recentes de deposigac de arela,
com a conseqgiiente formagac de cordoes de restinga, as guails
isolaram pegquenas balas ocefinicas. Ex.: lagoas Campelo @
Salgada;

59) barragem de rios por sedimentos fluvic-marinhos.
Ex.: Imboacica, Cabiiinas, Carapebus, Comprida a TIcdada, eg
ta resultante do represamento do afloramento do lengol fred
tico.

Quanto a hidrografia, as lagoas estudadas podam ser
agrupadas em trés grupos:

19} Aguelas em gue as bacias hidrogrdficas naoc sao
bem definidas e gue estdoc localizados sobre regidc sedimen-
tar. Ex.: lagoas das Pedras, Saudade e Campelo.

29) Aguelas em gue a bacia hidrogrdfica & praticamen
te ausente. Ex.: lagoas Icdada e Salgada.

19) Aguelas em gue bacia hidrogrifica & bem defini-
da, por vezes drenandc o releve cristalino. Ex.: lagoa
Imboacica.

MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo desta pesquisa fol felta uma amos-
tragem por lagoa, procurando-se semprea gue posalvel, reali-
zi-la no ponto central. As amostras ("Core™) de sedimento
foram tomadas utilizando-se um coletor de sedimento segundo
modelo proposto por AMBUHL & BUHRER (1975}, o gual possibi-
litou a extragao de um perfil n@o pertubado de B cm de dig-
metro. Cada perfil foi separado em fragCes de 5 om, sendoc
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que scmente a camada de 5 a 10 cm serviu aos propdsitos des

ta pesquisa, entendendo-se ser a mails representativa, por
sofrexr pouco revolvimento e por ser relativamente recente.
Para a determinagdo dos diferentes componentes: HNa,

K, Ca, N, P & Fe, as amostras foram tratadas conforme des-
crito por AGENIAN & CHAU (1976). As determinacSes de Na, K,
Ca, P e Fe foram realizadas em espectrofotometria de plasma
(CENA, Piracicaba), seguindo metodclogia descrita em ESTE-
VES. et al (1981). D nitrogénioc total foi determinado segun—
do o método Kjedahal. Os tecores de matéria orgénica (M.O.)
foram cobtidos através de incineracdc em mufla & 550 C; neo
entanto, deve-se salientar gue esta metodcologia super-estima
o8 valores de M.0O. por causar a veolatizacio de cutros compo
nentes ndoc orgdnicos.

Os valores obtidos foram trabalhados estatisticamen-—
te. Fara tantc agrupou-se os dados em conjuntos semelhantes,
utilizando-se para tal, técnicas estatisticas (Cluster Ana-
lysis).

Fara a determinagic dos grupos, usou-se como oritd —
rio, mudangas acentuadas observadas nos coeficientes de cor
relagio calculados segundo Parks (1966) .

RESULTADOS E DISCUSSAQD

Os resultados analiticos ocbtidos est3c apresentados
na Tab. 1. O tratamento estatisticc destes resultados possi
bilitou o agrupamento das lagoas sstudadas em 4 grupos dis-
tintos (Fig. 2): 19 grupo: formado pelas lagoas do Campelo,
Comprida, Cabitna, Feia, de Cima, Brejo Grande & Pedras;
29 grupc: lagoas Salgada, Saudade e Carapebus; 39 grupo: 1a
goa Icodada; 49 grupo: lagoa Imboacica. A distribuigiaoc geogrd
fica destes grupos pode ser visto na Fig. 3.

As lagoas do primeiro e segundo grupos, caracterizam—
Ee por possuirem bacias hidrograficas pouco definidas gue
irenam, na sua mailor parte, formagdes sedimentaras.
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A lagoa [odada (terceiro grupo) & um SO PO d'agea
isoclado, com bacia hidrografica praticamente ausente e com
Aguas escuras. Suas dguas originam-ge, principalmente, a
partir do afloramento do lengol freatico o gqual drena subso
lo tipico de regido de restinga, consegllentemente, rico em
compostos hiUmicos. Estes compostos por sua vezr, impregnam a
fgua desta lagoa de coloragdic marrom escura, caracteristica
de lagoas localizados no complexo restinga.

A lagoa Imboacica (guarto grupo), fol a gue apresen-
tou menor coeficiente de correlacdo com as demais. Esta di-
ferenciagac possivelmente, se origina na rede hidrografica
bem definida e desenvolvida (crxrdem 4) gue drena rochas per-
tencentes ao Complexo Cristalino. Além disso, esta bacia tem
seus cursos superiores originando-se em elevagSes, resultan
do um regime com maior cuﬁlcidnﬂa de transporte de sedimen-
tosa.

Quanto & distribuigdo dos elementos estudados, o den
drograma obtido sugere a existéncia de trés grupos bem dis-
tintos: s&dioc e pot@ssio, mat@ria orgdnica, nitrogénioc e cil
cio, f&sforo e ferro, conforme demonstra a Fig., 4.

A forte correlagdoc encontrada entre o8 elementos Ma
e K provavelmente se deva 8 influéncia pretéritas e atuais
gque os ecossistemas litor3neocs sofrem do mar. LACERDA (1984)
estudando um brejo de restinga, sugeriu a entrada destes nu
trientes por interméadio do "spray" marinho.

Os teores percentuals de K sac em média mais eleva-
dos gque os de Na. A explicagiac para este fato, deve-se a
maior solubilidade do MNa, enguanto gue o K & freqgilientemente
fixado por complexos coloidals no sedimento (STUMM & MORGEN,
1981l). 08 dados de andlise da Ggua & sedimento destas lagoas
(ESTEVES et al, 1983 e 1984) parecem confirmar esta hipSte- -
se, visto gue estes autores obtiveram concentragoes sempre
mais elevadas de Na na coluna d'agua e de K no sedimento.

Matéria orgdnica, N e Ca formam outro grupo distinto,
A maior correlagao existente entre M.C. e N, sugere gque es-—
te Gltimo elemento seja proveniente de resiIduos argiinicos
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oriundeos provavelmente de vegetals superiores observados na
maloria das lagoas, ou ainda, de algas bent@nicas ocbservadas
na lagoa Imboacica. Com relagdoc ao Ton Ca, relacionado a ni
vel de menor correlagio com M,0. & N, pode supor-se como pro
vindo da mobilizagdc de carbonatos existentes em depdsitos
sonchiferos, conforme proposto por LAMEGO (1945) para as la
doas costeiras localizadas mais aoc sul.

Os baixos tecres de Ca nas lagoas do grupo I devem-—
se 8 origem terrestre das rochas da formagdoc Barreiras, bas
tante pobres em elementos calclrios cu silicosos (LAMEGO,
L855) .

A origem do Fe estd relacionada com os sedimentos da
‘ormagac Barreiras, ricos em canga (LAMEGD, 1955), Este fa-
=0 explica as altas concentragtes deste elemente no grupo
[, cujas lagoas situam-se sobre tal formagio.

0 fb6sforo, guanto a sua corigem, provavelmente esteda
relacionade com © material orgénico particulado.

Os8 tecres de oxigenio na interface Sgua-sedimento (ES
'EVES et al, 19B4) sugerem a existéncia de ambiente oxidan-
¢. Nestas condigdes o ferro apresenta-se principalmente na
‘orma oxidada {F53+}. Este sistema guimico adsorve o fosfa-
‘2, formando complexcs gue viriam a justificar a correlagio
mecontrada. Fendmeno semelhante fol constatado por EINSELE
1936) em lagos eurcpeus e deve ser a justificativa princi-
al para a forte cnrralaqiu encontrada entre a concentragao
e P & Fe.

ONCLUSOES

Os ventos dominantes & suas velocidades indicam a pos
ibilidade de uma substancial contribuigioc do "Spray" mari-
ho, principalmente nas lagoas situadas ac sul do rio Pa-
afba do Sul, ou seja lagoas Carapebus, Cabiinas e Compri-
a.

Para a tipologila das lagoas (formagdo dos guatro gru
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pos), o fatores mals importantes foram © tipo de rochas
drenados & as extensdoc das bacias hidrograficas.

Ao contrario do gue fol encontrado por ESTEVES & TO=-
LENTINCO (1986) em sedimentos de represas do Estado de 5Sao
Paulo, o8 resultados dos agrupamentos de nutrientes, 1ndi-
cam pouca influéncia antrdpica scbre a composigac dos mes-—

mo8 «
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