Acta Limnol. Brasil. Vol. [V 95-109 1992

AVALIACAO ECOLOGICA DO ARROIO VELHACO, RS
HAASE, J. *; SCHAFER, A.

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo comparar duas abordagens de avaliagio do impacto
ambiental em aguas superficiais: zoneamentos ecoldgicos ¢ indices da qualidade da agua. Os
resultados e as conclusdes apresentados tém como base os levantamentos realizados mensalmente
entre julho de 1984 e julho de 1985. O objeto dos estudos - o arroic Velhaco - localiza-se emuma
irea caracterizada pelo desenvolvimento de atividades agropecudrias, com seu trecho superior
percorrendo uma regifo montanhosa e seu trecho inferior uma regido de planicie.

No zoneamento ecologico, foi utilizada a analise de silimandades entre os seis locais de
coleta, baseada nas suas caracteristicas morfo-hidrologicas {largura, profundidade, declividade
egranulometriado sedimento), fisico-quimicas (saturagiode oxigénio, pH. nitrato, condutividade,
DBO,, DQO, fosforo total, alcalinidade e solidos suspensos) ¢ biologicas (macrozoobenton e
ictiofauna). Esta abordagem mostra a diferenciagdo do arroio em ntral, zona de transicio ¢
potamal, enquanto a avahiagio da qualidade da agua baseada no indice de LIEBMANN
modificado resulta em uma classificagdo umforme do arroio.

Abstract - ECOLOGICAL EVALUATION OF VELHACO CREEK,
STATE OF RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL.

In this paper are compared two methods of evaluation of human impact in surface waters:
ecological zonation and water qualitity index. Results and conclusions presented here are based
on data collected monthly from July 1984 to July 1985,

The study object, Velhaco Creek, crosses agricultural and pasture fands with its upper course
flowing through a moderately hilly region and its lower course flowing through a floodplain. In
the ecological zonation, was used a similarity analysis for the six sampling stations, based on
morpho-hydrological (depth, width, declivity, bottom configuration), physico-chemical (oxigen
saturation, pH, nitrate, conductivity, BOD,, COD, total phosphorus, suspended solids, alkalin-
ity) and biological critena (benthos, fish communities). This approach displayed a division of
Velhaco Creek in rhithron, transition zone and

potamon, whileevaluation of water quality based on an adaptation of the LIEBMANN index
resulted in a uniform classification.

* Departamento do Meio Ambiente da Secretana de Saude e do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul.
** Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Centro de Estudos Costeiros, Limnoldgicos e Marinhos.



96

Introducfio

A Laguna dos Patos constitul o mator sistema de aguas lagunares da América do Sul,
representando 25% da planicie costeira do Rio Grande do Sul. Suas aguas tém origem principal
na bacia hidrografica do Guaiba, area mais estudada por apresentar alta densidade demografica.
Uma parte menos estudada ¢ a contribuigdo das aguas de drenagem do escudo cristalino, por
contribuintes importantes como o rio Camagqud e arroio Vethaco. Este arroio foi escolhido como
objeto de estudo por ser um ambiente tipico e representativo desta area, caracterizzda pelo
desenvolvimento intensivo de atividades agropecuarias. Trata-se de uma regiio pouco conhecida
sob o ponto de vista ecolégico, sendo importante sua caracterizagio.

O trabalho tem como objetivo contribuir ao conhzcimento da limnologia regional através da
aplicagdo e discussdo do significado das seguintes abordagens de interpretacdo: descrigio
ecologica, baseada na similanidade de fatores abiéticos e comunidades, ¢ avaliagio da qualidade
da agua, baseada no balango de oxigénio.

Material e métodos

1. Descrigdo da area ¢ determinagdo dos locais de amostragem.

0 arroio Velhaco localiza-se no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, servindo de divisa dos
municipios de Tapes e Camaqua (Fig. 1). Suas nascentes encontram-se na Serra do Sudeste, a
aproximadamente 400m de altitude e a desembocadura ocorre na Laguna dos Patos a uma
altitude aproximada de 3m.

- "2rmos geologicos pertence A provincia costeira do Rio Grande do Sul, que é constituida

grandes dominios distintos: 0 Embasamento e a Bacia de Pelotas (VILLWOCK, 1984).

-~ primeiro. também denominado Escudo Cristalino Sulriograndense, é uma irea soerguida, de

relevo suavemente ondulado. A borda cristalina, rebaixada e interiorizada, permitiu a formagio

de um litoral amplo, baixo e retilineo com grandes restingas que barram as lagoas costeiras
(MOREIRA & LIMA, 1977).

Quanto aos aspectos climaticos, a regifio apresenta um clima do tipo temperado mesotérmico
superamido sem estagdo seca (NIMER, 1977). E uma regido pnvilegiada pela altura e
reguiaridade do regime anual de precipitagio pluviométrica, onde se encontra uma forte
tendéncia ao clima mediterraneo.

A influéncia antrépica principal ¢ decorrente do desenvolvimento intensivo de atividades
agropecuarias, que causam perturbagdes fisicas, alteragdes no regime hidrolégico, e quimicas,
introdugdo de fertilizantes ¢ biocidas. O aporte de poluigio doméstica é pouco expressivo & nio
existe polui¢do industrial.

O trecho superior do arroio percorre uma regido montanhosa, onde predomina o cultivo de
fumo, que gera um grande desmatamento, devido ao uso da lenha como fator energético para a
secagem das folhas. As margens s3o constituidas por barrancos erodidos, recobertos por mata
ctliar e observa-se auséncia de vegetagdo aquatica. Aliado a estas caracteristicas, existem
pequenas represas desativadas, que obstruem ¢ desviam o leito do arroio. Em consequéncia, no
inverno, com o aumento da pluviosidade, ocorre o alagamento de vales férteis.

O trecho inferior percorre uma zona de varzea onde predominam as lavouras de arroz
alternadas com pecuaria de corte. As margens sdo constituidas por barrancos ou areas mais
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espraiadas ¢ pode-se observar alguns remansos com pouca vegetagio aquatica, a excegio da foz
que ¢ 0 unico local com presenga significativa deste tipo de vegetagdo. As aguas do arroio sdo
utilizadas basicamente para irmgagdo, o que dificuita a delimitagio da bacia de drenagem, em
fungdo da existéncia de grande nimero de canais e acudes conectados. No verdo, com a
diminui¢do da pluviosidade e o desvio das aguas para a irrigagdo, diminui muito o volume de agua
no arroto, chegando quase a secar em alguns trechos.

As condigdes hidrolégicas, a configuragio da vegetagdoe os diferentes usos do soloe daagua
mostram a necessidade de diferenciar o arroio em duas regides distintas: regido superior ou de
montanha (das nascentes ao km 24) e regido inferior, de virzea ou de planicie (do km 24 4 foz).
Estes critérios serviram de base para a determinagio dos seis locais de amostragem (Fig. 1): V1
eV2noafluente esquerdoe V3 noafluente direito, caracterizando a regiio superior, V4 na regido
de transigdo, V5 na regido de varzea e V6 na foz do arroio.

2. Morfometria e velocidade da agua.

Dados morfométricos das secgdes transversais do arroio foram obtidos atraves de transectos,
com lettura da profundidade em régua nos periodos de cheia e estiagem. As demais medidas
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morfométricas foram baseadas em mapas na escala 1:50 000 do Exército Brasiletro. O valor da
velocidade média foi obtido através da medigio da velocidade superficial, comgida pelo fator
0.8 (SCHAFER, 1985).

3. Coletas e analises da agua e do sedimento.

As amostras de agua foram coletadas na superficie da parte central do arroio nos seis pontos
de amostragem, com frequéncia mensal, durante o periodo de julho de 1984 a julho de 1985, com
amostragens complementares até janeiro de 1986. O oxigénio, o pH ¢ a condutividade elétrica
especifica foram medidos com potencidmetros. A alcalinidade e o fosforo total (método acido
ascorbico) foram determinados segundo GOLTERMAN (1978), a DBO,, a DQO (método de
dicromato de potassio) € os solidos suspensos (filtro de membrana 45 um) segundo APHA (1976)
¢ o nitrato (método de Na-salicilato) segundo STRICKLAND & PARSONS (1968).

As coletas de sedimento foram realizadas em janeiro de 1983, com draga tipo Birge-Ekmann,
na parte central do arroio nas seis estagdes de amostragem ¢ nas margens das estagdes mais
préximas a nascente € a foz. A analise ¢ interpretagio granulométrica segue SUGUIO (1973).

4. Levantamentos biologicos.

Os quatro levantamentos da fauna aquatica foram realizados sazonalmente durante o ano de
1985. As coletas qualitativas da fauna bentdnica foram realizadas com metodologia adequada
aos diversos bidtopos encontrados. A identificagio dos moluscos dulceaquicolas foi realizada
pela Fundagdo Zoobotinica do Estado do Rio Grande do Sul e os demais grupos foram
identificados através de bibliografia especializada. Os instrumentos utilizados para a coleta de
peixes foram dois picarés, um com aberturade malhade 12mme outrode 1,5mm. A identificagdo
foi realizada pelo Laboratério de Ictiologia do Departamento de Zoologia da UFRGS.

Resultados e discussdo

I. Zoneamento ecoldgico.

Em corpos de agua loticos, o tntercimbio energético ou de nutrientes em distintos nivets
troficos acontece no sentido horizontal, das nascentes para foz, caracterizando diferentes
habitats associados as respectivas comunidades. Morfologicamente, os rios podem ser divididos
emdois grandes grupos, arroios de montanha ¢ rios de planicie, diferenciados entre si por cnitérios
como declividade, forma do vale, velocidade da agua, granuiometnia do sedimento € processos
de erosdo e acumulagdo. A matoria dos rios, entretanto, apresenta uma mistura destes dOlS tipos
extremos (SCHAFER, 19835). :

O perfil de declividade do arroio Velhaco mostra sua diferenciagdo num trecho supenor de
maior dectividade, percorrendo uma regido montanhosa, ¢ num trecho inferior, que percorre uma
regido de varzea (Fig. 2). A forma dos vales também ¢ um critério que diferencia os cursos
supenor ¢ infertor do arroio (Fig. 3).

O arroio apresenta-se mais estreito na regido de montanha, com uma largura aproximada de
13m, e mais largo na varzea, variando de 28 a 80m na época de cheia. A profundidade maxima
média € de aproximadamente Im em toda sua extensdo, a excecdo da foz, que apresenta uma
profundidade maxima média de 3m.

CALLIARI etal. (1977) utilizaram a relagiio entre a granulometria média e o grau de selegio
como um cnitério de classificagdo espacial de sedimentos. A figura 4 mostra esta relagio no
arroio Velhaco, onde pode-se observar a existéncia de dois grupos distintos: o primeiro (A)
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Figura 2 - Perfil de declividade do arroio Velhaco.
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Figura 3 - Tipos de vales encontrados no arroio Velhaco.

A velocidade da agua ¢ semelhante em todo seu percurso, apresentando um valor
médio de 0.6 m/seg, considerada por HAWKES (1973) como muito forts.
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Figura 5 - Perfis transversais do arroio Velhaco nas seis estagdes de amostragem nas épocas
de cheia (——) e estiagem (--).
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caracteriza-se por um regime fluvial unidirecional e o segundo (B) constitui-se da mistura de
sedimentos de ambientes de alta ¢ baixa energia.

0 arroio Velhaco caracteriza-se por um regime fluvial, onde a vazio ¢ determinada pela
variagdo da precipitagio durante o ano. Assim, hd uma grande variagao nos perfis transversais
do arroio quando comparamos as épocas de cheia ¢ estiagem (Fig. 5). A sec¢do transversal
medida na época de cheia apresentou valores de 7 a 52,4m". Na época de estiagem, os valores
encontrados foram menores, de 4,2 a 8,6m?, sendo que o local de amostragem V5 apresentou a
reducdo mais acentuada, alcangando 99,9% em fungdo do uso intensivo da dgua para irngagdo.

A zonagio ecologica de um arroio, além destes criténios, deve considerar o teor de oxigénio

- dissolvido, a temperatura da agua, as oscilagdes diarias e anuais de temperatura e oxigénio, as
substincias em suspensdo, o consumo de oxigénio, a carga de nutrientes, 0 desenvoivimento de
comunidades autoctones e a distribuigdo de formas bidticas adaptadas (SCHAFER, 1985).

A tabela [ apresenta os resuitados das analises quimicas realizadas. De forma geral, pode-
se dizer que o arroio apresenta boas condigdes de oxigenagdo, com consumo de oxigénio
relativamente baixo, ¢ uma agua pobre em ¢cletrolitos, com pH proximo a neutralidade e pouca
alcanilidade.

A presenca de substancias em suspensio ¢ consequéncia de processos de erosao decorrentes
dodesmatamento e uso agricola do solo. A quantidade de solidos suspensos encontrada no arroio
Velhaco ¢ baixa e assegura um nivel moderado de protegio a vida aquatica (EPA, 1972).

A funcdo de um ecossistema pode ser resumida em dois nivels inter-retacionados e em
equilibrio: trofia ¢ saprobia. O aporte de nutrientes minerais decorrente do uso de fertilizantes
na agricuitura interfere neste equilibrio, aumentando a trofia e resultando em cutrofiza¢io
(SCHAFER, 1985). Os componentes minerais de fosforo e nitrogénio constituem os elementos
mais importantes ¢ sdo considerados como os fatores principais de eutrofizagdo (VIVIER,
1979). As médias anuais de fosforo totai encontradas nos seis pontos de coleta foram
relativamente altas (média 87,5 ug/1), ultrapassando o padrio permitido pela resolugdon® 20 do
CONAMA (BRASIL, 1986). A composi¢io média de dguas fluviais da América do Sul
apresenta um valor de 0,7 mg/1 de nitrato (WETZEL, 1983). Noarroio Velhacoas concentragdes
médias foram bem inferiores {(média 0,13 mg/1).

De maneira geral, o arroio Velhaco apresenta as mesmas tendéncias do perfil longitudinal
hipotético de um corpo de agua ltico, mas a variabilidade ¢ pequena e o ponto de inflexdo da
curva ¢ de dificil visualizagdo (Fig. 6). Além disso, alguns pontos fogem a esta tendéncia,
apresentando comportamentos anémalos, qué podem estar relacionados ao uso de praticas
agricolas inadequadas.

0 dendograma de similaridade com base nas caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas
separa os locais de amostragem em trés grupos (Fig. 7): o primeiro esta representado pelas
estagdes do trecho superior e pode ser denominado ritral: o segundo constitui-se das estagdes
localizadas na regido de varzea, caracterizando uma zona de transi¢do; € 0 iltimo € representiado
pela foz do arroio e apresenta caracteristicas de potamal.

As modificagdes que ocorTem nos sistemas aquaticos, sejam decorrentes de causas naturais
ou antropogénicas, resultam em modificagdes na estrutura das biocenoses. O estudo das
comunidades assume, ent3o, urn significadc importante na realizagio de diagnésticos ambientais.
Segundo HUECK (1976), os organismos que meihor refletem a qualidade da 4gua em ambientes
loticos sdo aqueles cuja capacidade de locomogio é limitada, representados pela fauna bentonica.
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Tabela 1. Resultados das analises fisicas e quimicas da dgua do Arroio Velhaco

Pontos  Min Max Meéd Des Min Max Méd Des
Temperatura (°C) Oxigénio dissolvido (mg/1)
Vi 12.0 27.0 19.5 12 74 1t.7 9.1 1.0
V2 12.0 246 18.5 3.7 6.7 10.4 87 1.0
V3 ilLo 242 18.1 3.6 6.0 116 9.0 1.5
Vi 12.0 250 18.7 4.2 6.0 98 33 1.1
A%} I1.5 280 19.7 55 59 10.7 8.3 1.5
V6 iLo 28.0 19.83 33 6.2 93 78 1.1
Saturagdo de 0, (%) DBO, (mg/1)
V1 92.6 108.7 97.5 43 0.0 4.4 1.5 1.4
V2 774 103.3 92.0 7.0 0.0 3.0 .5 1.1
V3 67.6 122.7 948 11.8 0.8 2.6 1.7 07
Vi 699 101.5 88.9 8.5 0.6 5.8 1.8 1.6
Vi 69.0 104.0 88.9 93 0.0 4.2 1.8 1.2
Vo 74.2 95.2 84.7 6.3 0.6 3.9 2.1 1.0
DQO (mg/l) Condutividade {pS/cm)
Vi 4.6 32.0 13.4 8.0 522 68.2 61.4 44
V2 32 329 16.0 10.2 49.0 76.2 62.8 8.2
V3 6.2 Jo.4 15.2 8.8 54.7 76.2 63.8 59
Vi 7.7 448 20.3 10.8 54.5 71.8 62.6 5.7
Vs 4.6 336 206 3.5 48.4 893 66.0 109
V4 4.7 36.8 220 96 390 152.0 690 269
Alcalinidade (mEgq/1) - Sélidos suspensos
Vi 0.3 0.4 0.4 0.1 34 586 26.5 15.5
V2 0.3 04 0.4 0.0 32 57.0 19.9 15.2
V3 0.2 04 0.3 0.1 15 548 18.9 139
V4 0.2 0.4 03 0.1 80 632 223 15.9
V5 03 0.4 0.4 0.1 2.2 65.7 25.0 16.5
V6 0.2 0.4 0.4 0.1 15.7 68.3 29.9 156
Fésforo total { g/D) N-Nitrato {mg/1)
V1 9.3 1518 793 493 0.06 0.13 6.10 0.03
V2 16.7 2148 852 64.3 0.08 0.13 0.11 0.02
V3 18.5 151.8 69.5 49 1 0.08 0.13 0.11 0.02
V4 185 12196 99.7 71.0 0.06 0.20 Q.12 0.05
A% 11.1 175.9 840 494 0.08 0.17 0.13 0.03
V6 278 3389 107.4 8389 0.11 0.27 0.18 0.06

Min = valor minimo: Max = valor maximo. Méd = média anual; Des = desvio padrio
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Os organismos bentdnicos encontrados no arroio Velhaco estio relacionados na tabela I A
fauna, de maneira geral, é pobre, tanto em densidade como em diversidade. Encontram-se :
principalmente larvas de mnsetos, sendo as ordens Diptera ¢ Trichoptera as mais abundantes,
representando 80,7% de todos os individuos coletados. Os moluscos sdo raramente encontrados,
acxcegdoda foz, cas espécies identificadas sio as seguintes: Ampullana canaliculata, Corbicula
manilensis, Diplodon sp., Erodona mactroides, Gundlachia moricandi, Heleobia sp., Pisidium
sp. € Potamohithus nbeirensis.

Os pontos de coleta foram agrupados conforme 2 similaridade da configuragdo da fauna
benténica, mostrando dois grupos principais, wm na regido superior € outro na regido inferior.
A baixa densidade ¢ a restrita possibilidade de determinagiio a nivel especifico do matenal
disponivel nio permitem uma maior diferencia¢do dos pontos de amostragem.

Varios ictidlogos desenvolveram sistemas de classificacio de rios em zonas, baseados nas
espécies de peixes dominantes e outras espécies associadas (HAWKES, 1975, HENDRICKS
et al., 1980).

A tabela III mostra as espécies de peixes capturadas no arroio Velhaco, totalizando 4!
especies. O local de amostragem que apresentou maior abundéncia ¢ numero de espécies foi o
V3, representando 57,3% do total de individuos.

No dendrograma baseado na similaridade da composigio da ictiofauna pode-se observar
dois agrupamentos principais dos locais de amostragem, diferenciando os cursos superior e
infenior (Fig. 7). A formagdo destes grupos coincide com as encontradas nos outros dois
dendrogramas, Esta constatagdomostra que aanalise de similaridade ¢ uma boa perspectiva para
a definigdo de critérios biologicos aplicaveis na complementagdo de analises quimicas ¢ fisicas.

2. Avaliagdo da qualidade da agua.

"ZBMANN (1969) desenvolveu um indice da qualidade da agua baseado no balanco de
-~gen10, na analise da intensidade de inibigdo da decomposi¢do bacteriana e no indice de

Tabela II: Macrozoobentos do Arroio Velhaco

Local de Vi \") V3 V4 V5 V6
amostragem
Numero de individuos Total %
Nemertinea 4 3 7 1.9
" Tisca I 2 20 23 6.2
.Jchaeta 5 2 3 2 12 32
.carina 2 4 3 3 12 3.2
Decapoda i l 0.3
Odonata 2 2 03
Ephemeroptera { ‘ 5 2 8 2.1
Trichoptera 13 4 20 30 25 3 95 256
Diptera 17 8 13 33 94 40 203 55.1
Coleoptera 4 1 2 7 1.9

Total 372 1000
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Tabela III: ictiofauna do Arroe Velhaco

Local de amostragem V1 V2 V3 V4 Vs V6
Espécies Namero de individuos Total

o
3~

Frequentes ( > 5%)

Asnanax bimaculatus 8 10 1 32 185 44 280 16.9
Brvconamericus iheringis 7 68 7 15 39 186 il.2
Cheirodon sp ] 18 I Z 117 5 144 3.7
Hyvphessobryeon luctkeni 45 34 8 17 39 l 144 8.7
Ashvanax hasemani 4 & 14 85 3t 140 34
(vmngeophagus gymnogenes 12 8 1 2 101 12 136 82
~asjonais (1 - 5%)
--ama cadeae 3 2t 4 18 2 78 4.7
1odigelus sp 13 2 59 74 4.5
.neloricaria strigilata b] 6i 1 67 4.0
Characidium sp 2 23 1 2 31 64 ER)
Preudocorynopoma doriae 8 4 17 £ 3 1 63 38
Pimelodela laticeps 4 3 41 48 2.9
Astyanax eigenmanmiorus 6 4 12 6 28 1.7
Corvdoras paleatus 1 4 1 21 27 1.6
Astvanax fasciatus 3 8 6 4 21 1.3
Microlepidagaster sp 2 10 1 3 4 20 1.2
Odonthestes sp 20 2 1.2
Raras (< 1%)
Geophagus brasiliensis 2 4 2 3 2 13 0.8
Hypostomus sp 1 2 1 14 0.8
Jemnsia lineata 6 6 12 0.7
Curimatus gilberti 3 9 12 0.7
- = ~audimaculatus 6 1 1 2 10 0.6
cum 2 7 9 0.5
- nequalis 7 7 0.4
- Schufeldti 6 6 0.4
Mimagoniates inequalis & ] 0.4
Cheirodon interuptus 3 7] 3 03
Hvphessobrycon bifasciatus 2 | 3 0.2
Asiphomichthys stenopterus 3 3 0.2
Loricartichthys anus 3 3 0.2
Oligosarcus robustus 1 l 1 3 0.2
Bunocephalus iheringii 1 1 0.1
Cichlasoma facetum 1 1 0.1
Ancistrus sp 1 1 2 0.1
Crenicichla lacustris 1 t 0.1
Crenicichla lepidota 1 1 0.1
Curimatus sp 2 2 0.1
Hoplias malabaricus 1 1 0.1
Jobertina theagert 2 2 0.1
Monodiaetus sp 1 1 0.1
Pimelodus maculatus 2 2 0.1
TOTAL 112 242 71 123 652 158 1660
% 7 135 4 8 57 10

Numero de espécies 18 18 18 18 At/ 19 41
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saprobidade. A vantagem deste método ¢ a possibilidade de aplicagdes parciais. mesmo ndo
havendo disponibilidade de todas as informagées. PINEDA & SCHAFER (1987) adaptaram
¢ste metodo para possibilitar o uso do balango de oxigénio como critério de avaliagio do rio
Gravatai, um rio de planicie com grande influéncia de despejos domeésticos.

Das 84 analises de oxigénio dissolvido realizadas noarroio Velhaco. apenas uma ultrapassou
0 padrio recomendado para classe |, segundo normas do CONAMA (Brasil, 1986). O arroio
foi classificado segundo o déficit de oxigénio (PINEDA & SCHAFER, 1987) como classe I em
toda sua extensdio, a ndo ser na situagio mais critica, onde o trecho superior apresentou-se como
classe I e o trecho inferior como classe I1.

Os perfis didrios complementam as informagdes instantineas das medigdes quimicas. As
concentragdes de oxigénio dissolvido medidas no arroio Velhaco durante o verdo apresentaram
uma varia¢dode 55,3 a 81,9%, ¢ durante o inverno foram maiores, oscilando entre 88,3 e 9 1,1%
de saturagio. Segundo SCHAFER et al. (1980), quanto maior a intensidade dos processos de
producio ¢ consumo das biocenoses, maior a variagio didria da concentragio de oxigénio. A
pequena amplitude diaria encontrada na época de cheia (3%) demonstra ser a difusdo o fator que
determina o alto grau de saturagdo, sem haver participagdo notavel dos fatores produgdo e
consumo.

SCHMASSMANN (1951) diferencia 4 tipos de curvas diarias, representando diferentes
nivels de enriquecimento com substincias organicas: rios abiéticos: rios ndo poluidos, oligotroficos
ou eutroficos: rios moderadamente poluidos e rio fortemente poluidos. Estas curvas sofrem
modificagdes na dependéncia das condigdes hidrologicas. Um rio ndo poluido apresenta uma
condi¢do intermediania entre os primeiros dois tipos no ritral ¢ entre o segundo e o terceiro tipo
no Potamal (SCHAFER, 1985). A curva diaria de saturag3o de oxigénio do arroio Velhaco
obtida no inverno apresentou uma situagdo intermedidria entre os primeiros dois tipos de curvas,
ndo mostrando sinais de poluigdo. Ja a curva obtida no verdo ests classificada entre o segundo
e terceiro tipo, indicando a probabilidade de algum processo poluidor. Os perfis diarios foram
classificados segundo o déficit de oxigénio (PINEDA & SCHAFER, 1987). O perfil de inverno
foi identificado como classe I ¢ o de verdo mostrou maior variagio, desde classe I até classe I11.

O uso da saturagdo de oxigénio como unico critério de classificagdo n3o ¢ suficiente para
avaliar a sobrecarga de um rio em regides hidrograficas diferentes. Em rios de muita corrente,
a saturagdo ndo representa suficientemente a intensidade dos processos de consumo. A inclusdo
da DBO, equilibra os efeitos hidrodinimicos (PINEDA & SCHAFER, 1987).

Das analises de DBO; realizadas no arroio Veihaco, aproximadamente 8% ultrapassou o
padrio estabelecido para classe | ¢ 2% superou a classe 2, segundo as normas do CONAMA
(Brasil, 1986). Foram estabelecidas classes de qualidade da agua do arroio Velhaco segundo o
consumo de oxigénio (PINEDA & SCHAFER, 1987). As médias, tanto anuais como dos
periodos de cheia e estiagem, foram identificadas como classe II, o valor minimo ora classificado
como classe I ora como classe il ¢ o valor maximo como classe II ou I1I.

Em rios de planicie, com baixa velocidade ¢ temperaturas mais elevadas. a avaliagdo pelo
déficit de oxigénio ¢ um critério satisfatério quando a poluigio orgdnica ¢ moderada; nos casos
de alta polui¢do, faz-se necessana a inclusio da DBO, (PINEDA & SCHAFER, 1987). No
arroio Vethaco, tipico de regido montanhosa, com alta velocidade, temperaturas mais baixas e
pouca influéncia de poluigdo organica, isto ndo ocorre, ou seja, a DBO, tem um efeito nitidamente
reparador (Tab. IV} também em areas pouco afetadas por enriquecimento com substincias
organicas.

A sintese das diferentes abordagens discutidas no estudo do arroio Velhaco esta representada na
figura 7.
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Tabeia 1V: Comparagdo entre a avaliagio da qualidade da agua do Arroio Velhaco baseada
no déficit de oxigénio (DO) e no consumo de pxigénio (DBO,) segundo
classificagdo proposta por PINEDA & SCHAFER (1987)

DO / DBO, Classes: DO BDO.
Valor minimo I I-11
Media de cheia | 1
Média anual i i
Média de estiagem I It
Velar maximo [-1f [-11

ARROIO VELHACO
_ PONTOS DE |~
810 ce-D0Q COLETA cq-08B0O MFQ Z2E
T —_—
T
T RITRAL
. _IE - — == - =-
TRANSIGAQ
T —_—
T
POTAMAL
— , COEFICIENTE OE SIMILARIOADE  — .
X ] Q 2 2

Figura 7 - Sintese dos principas resultados do estudo ecoiogico do arroio Velhaco: Bio =
dendrograma da similaridade da ictiofauna (indice de distincia taxonomica),
CQ-DO: classes de qualidade segundo o déficit de O,; CQ-DBO: classes de
qualidade segundo o DBO,; MFQ: dendrograma de similaridade segundo
caracteristicas morfologicas, fisicas ¢ quimicas {distincia euclidiana), ZE =

zoneamento ecologico.
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Conclusdes

A classificagdo do arroio Velhaco segundo o déficit de oxigénio (classe I) difere da obtida
através do consumo dc oxigénio (classe II), mostrando que, em arroios bastante aerados
mecanicamente, a saturagic de oxigénio ndo é um criténo satisfatdorio para imterpretar a
intensidade dos processos de consumo.

As classes de qualidade observadas ao longo do arroio mostram uniformidade desde as
nascentes ate a foz. Ja no zoneamento ecoldgico baseado nas caracteristicas morfologicas, fisico-
quimicas ¢ bioldgicas observa-se a existéncia de trés zonas com caracteristicas proprias: ritral,
transigdo e potamal. Trata-se de duas interpretagdes com objetivos difercntes: a primeira visa
a classificagio do; corpos hidricos em fungdo do uso da agua pelo homem e a segunda procura
conhecer a estrutura e funcionamento do ecossistema como um todo. O significado ecoldgico das
alteragdes induzidas por um mesmo impacto ambiental varia em dependéncia da zonagio
ccologica. ressaltando a importdncia de se conhecer as variagBes naturais para interpretar

corrctamente os efeitos poluidores, dentro de uma ética de planejamento e manejo dos recursos
hidricos.
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