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RESUMO: A pluviosidade como fator de alteraglo da entomofauna bentdnica (Ephemeroptera,
Plecoptara o Trichoptera) em cdrregos do Planalto Central do Brasil. A distribuicao dos imatu-
ros dc Ephcmcroptera. Plecoptera € Trichoptera (EPT) foi estudada cm corregos da
Scrra do Pirencus, Pircndpolis-GO. Os imaturos foram celctados com amostrador de
Surber em 10 pontos d¢ colcla amostrados na csltagao de chuva (Janeiro/1994) ¢ de
scea (Julho/1994). A abundancia foi maior na cstagao dc scca. Analises multivariadas
demonstraram a altitude ¢ a agao antrépica como os principais {atores determinantes
das comunidades de EPT. Em geral. fol observade que duas amostras do mesmo ponto
ndo formaram pares allamenle similarcs de uma e€sStacao para oulra, CxXCCto parg 0s
pontos localizados cm locais com maior allitude, indicando a importancia da sazonalidade
na cstruluragac da comunidadc.

Palavras-chaves: Ephcmeroplera, Pleccopicra, Trichoptera, Andlisc Multivariada. Comuni-
dadcs.

ABSTRACT: The precipitation as a disturbing factor for benthic esntomofauna (Ephemeroptera,
Placoptera and Trichoptera}l In Central Brazll streams. The distribulion of immailure stages of
Ephemceropicra, Plecoptera and Trichoptera (EPT) was analyzed in streams of Serra dos
Pircncus, Pirendpolis-GO. Samples were collected using Surber in ten stations in wct
(January/04) and dry {July/94) scasons, Abundance was higher in dry scason. Mullivariate
analysis revealed that altilude and anthropic cffccts were the key factors cxplaining
variations in abundance among EPT communitics. in gencral, it was also obscrved that
two samples in the same stations did not form pairs with high similarity among stations.
expect (or the stations al higher al:imdes. which indicalcs the impoerniance of scazonality
in community struciure,
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Introdugéao

Os insetos aqudtlicos sao imporianies elemenios cm ambientes Idticos, Nos ulti-
mos anos cresceu o interesse pelo estudo desscs organismos ¢ pela sua utilizagdo em
monilcramentos ambientais, ja que sao muilo scnsiveis aos disturbios gue ocorrem no
meio ambiente (Rosenberg & Resh, 1993; Navas-Porcira & Henrique, 1996). Alguns fraba-
lhos lem sido realizados sobre a perda de informac&o na dctecgao de padrdes ecoldgi-
cos, em estudos de inselos aquaticos identificados cm diferentes niveis taxondmicos.
varios desses estudos verificaram que ha poucas modlficagdoecs dos padrdes deiecta-
dos cm nivel de familia ou em nivei de espécie (Marchant er al. 1995; Bornaud ef aj,
1996). Isso & importante na otimizagdo do osforgo em estudos répidos € em
hiomonitoramentos, onde analises podem ser realizadas ulilizando categorias
laxondmicas supcriores (¢.g. familias), com reduzida perda de infoermagao.

Os Ephemeroptera, Plecoplera ¢ Trichoptera (EPT) sao elementos comuns €m
ambientes Idticos de baixas € médias ordens, sendo muito sensivels as interleréncias
ambiecntais {Rosenberg & Resh, 1993), Na regido do Brasil Central, os EPT vem scndo
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estudados desdc 1993 (Oliveira ef al; 1997; Bispo & Oliveira, 1998). Marchanl o/ al (1995)
argumentam que pelo fato da fauna de EPT representar 0s padrdes ccoldgicos dc toda
a comunidade de macroinvericbrados, os estudos deveriam se concentrar nessas trés
ordens. '

Em trabaiho realizado anteriormente na mesma regiao, Diniz-Filho e/ al (1998} dis-
cutiram a beia diversidade dc EPT e procedimentos analiticos, destacando a flexibilida-
de do teste dc Mantel na avaliacao da influéncia de fatores ambicntais sobre a fauna.
No presente trabalho. foi analisada a fauna de EPT em corregos da Serra dos Pireneus
sob o ponto de vista da variagdo cspago-temporal da composic&o fadnistica e dos
grupos funcionais.

Material e métodos

Area de estudo

O trabalho foi realizado na microbacia do Rio das Almas, Pirendpolis. GO (15°51'S
o 48°57'W). O Rio das Almas nasce na Serra dos Pirengus € suas nascenies compreen-
dem varios cdrregos encachoeirados, ingremes e com fundo de pedra, areia ¢ algumas
piscinas com folhigo. Diniz-Filho ¢t al (1998) fornecem mapa da regido. Estes tributdrios
fluem na verlente ocidental da serra e fazem parte da rede hidrogrd(ica formadora da
Racia Amazdnica,

Coletas, identificagéo taxondmica e categorias funcionais de alimentagio

Foram estabelecidos 10 locais estudados em duas amostragens intensivas. uma na
estacdo chuvosa (Janciro/1994) ¢ oulra na de seca (Jutho/1994).Na classilicagao
hidrolégica dos locais de coleta, seguiu-se a melodologia de Sirahler (1957}, Uma escala
dc categorias de 0 a 3 {oi csiabelecida para quantificar & intensidade de cobertura
vegetal ¢ 0 grau de agdo antropica {Tab. I).

Tabela I caracierizagdo ambiental dos ponios de coleta, csiabelecidos em dez pentos de coleta em

corregos da Scrra dos Pireneus, Pirendpolis-GO. ¢: nenhuma; |: pouca; 2: média; 3: elevada

Pontos Cursos de éigua Classificagio  Altitudes Intensidade Grau de

Hidrolégica de cobertu- Infludncla

{ordem} ra vegetal Antréplca
1 R. das Almas, Nascente 12 950m 2 1
2 Caérrego vagafogo 12 710m 3 o]
3 Ccorrego do Inferno 12 1oom 3 o
4 R. das Almas, Frater 30 780m 2 1
5 Rlbelrdo do Inferno 32 740m 1 2
6 R. das Almas, OMNI 28 760m 2 1
7 R. das Almas, Cldade 42 730m [e] 3
8 R. das Almas, |Jus. Clube 4" 745m 1 2
9 R. da Almas 4® 740m 1 2
10 Rio das Almas, Clube 48 750m 1 1

Os eslagios imaturos foram coletados em regides dc corredeira com fundo pedre-
goso. através de um amostrader de Surber com malha de 0.225mm e area de 0.1m?,
conforme a mectodologia de Lind (1979) ¢ Merriit & Cummins i1996). Em cada ponlo
foram colctadas 20 subamostras aleaidrias, totalizando uma drea de 2m?, sendo o malerial
acondicionado em frascos plasticos dc 500ml. etiquetado e [ixado em formol a 5%. NoO
laboratorio. o material coletlado fol triado e os imaturos de EPT foram separados. iden-
tificados e conservados em alcool 80% .

Os imaturos de EPT foram idenitificados ao nivel de familia, utitizando os trabalhos
dc Dominguez ef al. (1992), para Ephemecroptera; Bencdetio {1874) ¢ Froehlich {(1984),
para Plecoptera, e Wiggins (1977) ¢ Angrisano (1995). para Trichoptera. Os imaturos de
EPT foram engquadrados nas categorias funcionais de alimentagac propostas por
cummins & Klug (1979), baseados em wiggins (1977}, Merriit & cummins (1996), Oliveira
(1006). Oliveira & Froehilich (1997) & em informagdes pessoais de C. M. Polegatlo. Em
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caso de duvidas [oi feita observagoes das pecas bucais ¢ do conteddo estomacal. Os
filtlradores ¢ os caladores foram considerados conjuntamente como coletorcs (Cummins
& Klug. 1979). Os Leptophlebiidac (Ephemeroptera) foram considerados comao coleto-
res-raspadores. porém em termos de ilustracdo grdfica foram considerados apenas
come coletores, jd que € a categoria predominante para o grupo. Da mesma forma,
Hydropsychidae € Polycentropodidae foram considerados coletorcs. Devido a grande
variedade de hébitos alimentares das lamilias Lecptoceridae ¢ Hydroptilidac. e¢stas nao
foram enquadradas cm nenhuma das categorias troficas.

Anilise de dados

A malriz de abundéncia foi mentada, utilizando-s¢ dados dos pontos amostrados
nas estagdes de chuva e de scca. Essa mairiz foi logaritimizada (logx +1), para diminuir
a influéncia dos tdxons dominanics sobre a analise. A matriz supracitada foi utilizada
para calcular uma matriz de similaridade entre as amosiras, através do indice de Morisita-
Horn (Horn., 1966). Posleriormente, as amosiras foram classificadas. obiendo um
dendograma rcpresentative da matriz de similaridade, através da ligacdo nao pondera-
da dos parcs por médias aritmdticas {UPGMA: Unweighted Pair Group Mothod Arithmetic
Averages) (Krebs, 1989). A representatividade do dendograma foi obtida pelo coclicien-
te de correlacao cofenética. A matriz de similaridade de Morisita-Horn também foi orde-
nada. utilizando-sc o Escalonamento Multidimensional Nao Métrico {NMDS: Non Mctric
Mullimensional Scaling ) (Manly, 1994), A configuracido das amosiras, oblida através da
Andlisc de Coordenadas Principais (PCOA: Principal Coordinates Analysis) (Manly, 1004),
a partir da matriz de Morisita-Horn, foi utilizada como configuragao inicial para o NMDS.
A distorgao, resolugdo em 3-D da ordenacao pelo NMDS, foi calculada pelo “siress” (S) ©
pela relagdo cnire a matriz de similaridade de Morisita-Horn e as disténcias entre as
amostras no final da confliguragéo, Todas as andliscs foram realizadas ulilizando o
programa NTSYS 1.5 (Rohlf, 1988),

Resultados e Discussao

O Brasil Central possui uma sazonalidade bem marcada, dclerminada principai-
mentc peio regime anual de chuva, O clima da regiao possui duas cstagdes bem defini-
das, uma chuvosa no verao (grandc pluviosidade entre Dezembro o Feverciro) € uma
eslagao seca no inverno (de Majo a Sclembro). Segundo Nimer {1989), a rcgido aprcsen-
ta um clima wropical scmi-Umido. Essa sazonalidade tem sido descrita como o principal
determinanic da sazonalidade distribucional de insclos aqudtlicos em ambicnics 18ticos
(Boon et al. 1986; Flecker & Feilarek, 1994; Oliveira er a/. 1997). Na Fig. 1 estd aprescn-
tada a variag¢ac anual da precipitacdo pluvioméirica na regiao da Scrra dos Pircncus,
Pirenopolis, GO, onde podemos notar a sazonalidade descrita acima.
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Figura 1: varlacdo da precipitagio pluvioméirica de Janeiro/1994 a Dezembro/1894. na reglao da Serra dos
Pireneus, Pirendpolis-GO.
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A listagem das familias de¢ EPT coletadas na regido da Serra dos Pircncus ¢ suas
respectivas categorias funcionais sao apresentadas na Tab. Il. As abundancias dc EPT
nos corregos da Scrra dos Pireneus foram significativamente malores na cstacao dc
seca do quc na cstacao chuvosa (Teste de Wilcoxon, p:0.05}). A tcndéncia geral em
ambicntes Idticos tropicais ¢ a diminuigdo da abundancia de insetos agudticos na csta-
¢ao chuvosa como ¢ frequentemente documentado (Boon of al., 1986; Flecker & Fcifarck,
1994}, Essc fato provavelmente € devido a descstabilizagcao do sistema ldtico pelo
aumento da velocidade e vazdo da dgua, acarretando um aumento do carreamento de
organismos (drift) durantc a estagac chuvosa. Por outro lado, na estacdo de scca o
ambicnic mais estdvel pode proporcionar uma melhor estruturacdo da comunidade ¢
elevacac nas suas densidades. Em cdrregos mais estdavels. o aumento da vazido na
cstacdo chuvosa € menos drastico para a fauna. Segundo Diniz-Filho er al. (1998). o
aumento da densidade na cstagao de seca poderia ser atribuido & reducio da disponi-
bilidadc de habitat ¢ ao crescimento da agregagao cnlre os individuos, devido a redu-
¢do do nivel da dgua. No prescnie cstudo é importante salientar gquc no caso dos
pontos 2 ¢ 9 houve maior densidadc na cstagdo chuvosa do que na estacao dc scca.
Essc fendmeno pode sc atribuido a diferentes padrocs sazonais locais, ou seja. dileren-
tes corregos, quando submetidos aos aumentos de vazao na estagiao chuvosa, podem
possuir distintos nivels de estabilidade e distintas capacidades de recuperacao por
recolonizacao.

Tabela Il: Abundancia (indim?) de EPT nas estagoes de chuva Janeciro/1904) ¢ de scca {Julhe/1904) . em
dez pontos de coleta em cdrregos da Serra dos Pircneus., Pirendpolis-GO. CF (Categoria
Funcionalp C {coletor); F (fragmentador); P (predador) e R {raspador).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T CF

Estagfio Chuvosa

EPHEMERCPFTERA

Baetidae a3 880 276 237 581 518 43 802 973 559 5072 C
Euthyplociidae 2 2 F
Leptohyphidae H 214 212 21 77 83 14 126 60 55 863 C
Leptophiebiidae 8 75 156 22 B7 4] 20 45 106 21 581 CR
PLECOPTERA

Gripopterygidae 5 20 1 35 C
Petlidae 44 82 80 14 35 19 3 8 a3 15 395 P
TRICHOPTERA

Calamoceratldae l 1 F
Glossosomatidae 4 1 14 5 3 1 28 R
Helycopsychidae 3 24 3 6 2 38 R
Hydrobiosidae 1 3 1 7 8 3 1 7 2 6 39 P
Hydropsychidae 23 150 23 16 59 18 15 42 173 14 533 C.P
Hydroptilidae 6 2] 2 3 Il 10 7 38 6 104 -
Leptoceridae 1 1 2 e
Philopotamidae 3 3 34 8 18 5 12 4 87 C
Polycentropodidae 2 8 1 11 6 2 17 6 1 54 CcP
Odontoceridae 5 16 40 68 4 2 4 139 F
Total Chuva 190 1562 827 430 894 727 18 1070 1471 684 7973
Esta¢fo de Seca

EPHEMEROPTERA

Baetidae 351 88 576 1495 1418 734 160 775 645 1253 7495 C
Euthyploclidae 3 5 1 o F
Leptohyphidae 6 a7 349 247 436 520 51 355 49 ao8 3108 C
Leptophleblidae 54 69 293 245 425 230 2 159 100 301 1878 CR
PLECOPTERA

Grlpopterygidae 12 50 62 [
Perlidae 67 50 221 79 81 o5 46 62 109 799 P
TRICHOFTERA

Calamoceratidae 2 2 F
Glossosomatidae 2 | 28 325 49 58 2 202 15 1211 1893 R
Helycopsychidae 1 41 18 3 14 77 R
Hydrobiosldae G 4 11 65 12 35 36 2 [s1¢] 240 P
Hydropsychidae 79 98 225 204 234 89 8 133 153 194 1417 CP
Hydroptlidae 10 2 32 31 22 8 11 32 40 188 -
Leptoceridae 3 1 14 1 1 3 23 -
Phllopotamidae 3 16 10 20 5 L7 10 ) 25 107 C
Polycentropodidae 3 6 19 8 45 8 3 21 113 CP
Odontoceridae 3 2 49 251 2 15 3 325 F
Total Seca 590 445 1B31 3036 2693 1868 223 1738 1062 4241 17736

Total Geral 783 2007 2658 3466 3587 2505 341 2808 2533 4025 25709
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A diferenga de densidade cntrec as duas estagdcs ocorrcu de forma distinta para
as trés ordens cstudadas. Os Ephcmeroptera e Plecoptera diferiram suas abundéncias
em cerca de 50% cntre as duas estagcdes. No caso dos Trichoptera., essa diferenca foi
cerca de 75% (Fig. 2}). Portanto entrec os EPT, os tricoplcros {foram os gquc sofreram
mator influéncia do ciclo anual de chuva. Uma das possibilidades, que poderiam ser
levantadas para cxplicar ¢ssc fendmeno, ¢ o fato da maioria dos grupos d¢ Trichopicra
possuir corpo pouco hidrodinamico. Uma oulra possibilidade ¢ o [ato dos Trichoptera
provavelmentc nao screm bons recolonizadores. £ importanie salicntar que cssas duas
possibilidades nao sdao mutuamente exclusivas. Segundo Borchardl (1993), 0s insetlos
com grandc mobilidade sao considerados mclhores colonizadores. Alguns Trichoplicra
vivem intimameniec associados ao substralo, cnquanto quc oulros sC movimeniam car-
regando scus abrigos, consequeniemente a maioria dos membros desse grupo possui
baixa mobilidade. Sob cssc aspecto, cles poderiam  scr considcrados maus
recolonizadores quando comparados a Ephemeroplera ¢ Plecoptera. Perlanto, prova-
velmente os Trichoptera lcvam mais icmpo para se recuperar apods algum distirbio
provocado pclos aumenios da vazéo. o quc também podcria 1er rcflctido na maior
difcrenca de abundancia cntre as cstagéces chuvosa ¢ de scea.
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Figura 2: abundincia relativa (%) de EPT nas cslagdes de chuva (Janciro/1994) e de scea (Julho/19g4), em
carregns da Serra dos Pireneus, Pirendpolis-GO,

Considerando as categorias alimentares funcionais de EPT, (oi obscrvado que os
colctores, lragmentadores ¢ precdadores apresentaram diferenca na densidadc entre as
duas estagées em torno de 50%, acompanhando a lendéncia geral da fauna de EPT Ja
a calegoria dos raspadores aprescniou uma difecrenga bem superior, em torno de 95%
(Fig. 3). No presente esiudo. os raspadores foram rcpresentados pelos iricopleros
Glossosomaltidac ¢ Helycopsychidac. Estes organismos utilizam a superficic de subsitratos
firmes como rochas, onde alimentam por raspagem do periliton, ficando totalmenic
€XpOostos a corrcnicza. Dessa forma, como discutido anteriormente, a forma do corpo ¢
o grau de cxposicdo as variagdes de vazdo podem scr considerados importantes fato-
res pelos quais difcrentes grupes de EPT possuem dilerenles padroes sazonais.

A representagao griafica da matriz de similaridade de Motisita-Hormn, através da UPGMA,
es51a apresentada na Fig, 4. Um dos agrupamentos {) loi formado por cérregos de 14
ordem, com altitudes acima de 950m. Nestes locais (pontos | ¢ 3) ocorrcram 0s Pleccoptera
da familia Gripoplerygidae (coletor) ¢ os Ephemeroptera da familia Eulhyplociidac
{fragmentador) (Gxcelo por um espécime no ponlo 6, cstagdo secal, A primeira familia ¢
caracteristica de regides de clima subtropical ou regides de maior altilude, o segundo ¢
um fragmentador caracteristico de cdrregos de baixa ordem com densa coberiura vegelal,
Porém. colctas qualitativas registraram a presenca de Euthyplociidac também no ponto 2.
que ¢ um corrego de 12 ordem ¢ allitude abaixo de 750m. Porlanto. a refcrida familia
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acorreu em correcgos de baixa ordem e inlensa coberura vegetal (ponos 1, 2 € 3). 0 que
seria csperado para um fragmentador (Vannotc of ai 1980).
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IFigura 3: Abundincia relativa (%) de categorias funcionais de EPT registrados nas cslagdes de chuva

Jancire/1994) ¢ de scca (Julho/1994), em corregos da Scrra dos Pirencus, Pirendpolis-GO.
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Figura 4 Dendograma oblido pela UPGMA, representando a similaridade entre as amostras (Morisita-
Horn). bassado na fauna de Ephemeroptora, Plecoptera ¢ Trichoptera colecionada cm carregos
da Serra dos Pirencus, Pirendpolis. GO. indice de carrelagao cofendlica (0,85376), C. eslagio

chuvosa e 8: estucao de scca.

O outro agrupamento (II) foi formado por amostras coletadas cm poONIos com
fisiografias difercnies (12 a 42 ordens), scndo que as rclagdocs dentro desse grupo nao
foram claras. Dentro desse agrupamento, podemos observar que duas amostras do
mesmo ponto nao formaram pares altamcente similares de uma estacao para oulra.

6 BISPO, PC. et al A Muviosidade como fator |



indicando a importancia da sazonalidadc na ¢struturagido da comunidade, como obser-
vado por Jacobsen & Encalada (1998) ¢m csitudo realizado om corregos do Equador. A
amostra 7c (Figs. 4 ¢ 5) ficou isolada das demais dentro dessc agrupamento. engquanto
a amostra 7s foi a mais discrepanic dectectada atraveés da andlise dc agrupamento (),
correspondendo, nas duas estaches, ao ponto de menor abundancia. O ponto 7 recebe
os cfluentes organicos da cidade de Pircndpolis, sende a influéncia dessc fator sobre a
fauna maior na estagao dec seca. Na e¢stagao chuvosa, provavelmenme o maior volume
da agua dissolve os efluentics melhorando as condigdes ambicntais. quando compara-
da com a cstagac de seca.
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Figura 5: Ordenagao das amosiras. pelo NMDS, bascado na [auna d¢ Ephemeropicra, rlecopicra ¢ Trichopicra
colecionada em corregos da Scerra dos Pireneus, Plrendpolis, GO, Stresss 016150 ¢ 1= 0076735,

e ©5tACA0 Cchuvosa ¢ o: eslagao de seca.

Diniz-Filho et al, {1998), utilizando mélodos dc comparagao de matrizes, verifica-
ram que na eslacdo chuvosa as comunidades de EPT foram mais nomogdéncas, quando
comparadas & estagao de seca. Na presente analisc, considerando a ordenagao pelo
NMDS. verificou-se uma maior heterogencidade dc EPT na cstagao doe seca (Fig. 5).
confirmando fendémeno j& verificado por Diniz-Fitho er al (1998).

Bispo & Oliveira (1998), cstudando EPT do Parque Ecoldgico dc Goiania. verifica-
ram que fatores ambientais como cobertura vegetal, agao antropica ¢ classificagao
hidroldgica influenciaram significativamentc a fauna dc EPT somente na cslagao de
seca. Segundo os autorcs supracitados, na estagao chuvosa a homogencizagao da
fauna mascara os padroes ccoldgicos, Diniz-Filho er al (1998), estudando EPT da Serra
dos Pireneus, verificaram que somente a classifica¢io hidrolégica foi significativamente
imporiantc para a estrutura¢do da fauna de EPT na estagao chuvosa, ja na estagao de
seca, a acao antropica e a cobertura vegctal foram importantes. Os mcsmos aulores,
utilizando teste de Mantel Mditiplo para resolver o problema da mulilicolinearidade cntre
os falores ambientais, verificaram que somcnte a acao anirdpica na cstagac dc scca foi
importantc. Na presente analise. tanto o dendograma (UPGMA) quanto a ordenagao
(NMDS) demonstraram quc as amostras coletadas no ponto 7 foram difercntes das de-
mais, sobrewudo na estagao de scca (Figs. 4 e 5).
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No prescnle estudo, a densidade da fauna de EPT fol significativamentic maior na
¢stacao de seca quando comparada a estacdo chuvosa. A influédncia da altiiude ¢ da
acao antropica puderam scr detectadas mesmo utilizando-se identificacdo 1axondmica
no nivel de familia. No quec se refere & sazonalidade da abundancia das formas imaturas
dc EPT. em ambicnics Idiicos do Brasil Central, a deseslabilizacao dessc sisiema duran-
¢ @ cstagao chuvosa provavelmenie foi mais importante do que as rclacdes entre os
organismos ¢ scus ciclos de vida,
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